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.9±9½9¢;{ 

нллс ƴƻǾŜƳōŜǊŞǘ ƝǊƧǳƪΦ ! bƛƴǘŜƴŘƻ ǇƛŀŎǊŀ ŘƻōƧŀ ŀ wŜǾƻƭǳǘƛƻƴ όŦƻǊǊŀŘŀƭƻƳύ ƪƽŘƴŞǾŜƴ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǵƧ ƧłǘŞƪƪƻƴȊƻƭƧłǘΣ ŀ ²ƛƛ ςt1Φ  5Ŝ ƳƛŞǊǘ ƛǎ ƻƭȅŀƴ αŦƻǊǊŀŘŀƭƳƛέ ŜȊ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ akkor, 

amikor a konkurencia ezt - ǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪōŜƴ - ƧƽŎǎƪłƴ ŦŜƭǸƭƳǵƭƽ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪŜǘ 

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭΚ 

! ǾłƭŀǎȊΣ ŀȊ ǵƧǎȊŜǊǼ ƧłǘŞƪŞƭƳŞƴȅΦ Lǘǘ Ƴƻǎǘ ƴŜƳ ƪƻƴƪǊŞǘŀƴ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊǊŜ ƎƻƴŘƻƭƻƪΣ ƘŀƴŜƳ ŜƎȅ 

ŜǎȊƪǀȊǊŜ, ŀƳƛ ŀ ²ƛƛ Ƴƛƴǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎȊƻǊƻǎ ǊŞǎȊŜ ŜȊ ǇŜŘƛƎ ŀ ²ƛƛ wŜƳƻǘŜ όǾŀƎȅ ²ƛƛmote). 

A WiimƻǘŜ ŜƎȅ ŜƎȅƪŜȊŜǎ ǾŜȊŞǊƭǃŜƎȅǎŞƎΣ ŀƳƛ ŜƎȅ 3D-s ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃǾŜƭ Şǎ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ 

ŞǊȊŞƪŜƭǃǾŜƭ ƭŜǘǘ ŦŜƭǎȊŜǊŜƭǾŜΦ 9Ȋ ŀ ŦǳƴƪŎƛƽ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ƧłǘŞƪƻǎ ŦƛȊƛƪŀƛ ƳƻȊƎłǎłƴŀƪ 

ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǘ ŀ ƧłǘŞƪ ƪǀȊōŜƴΦ 

нллу ƻƪǘƽōŜǊŞōŜƴ ŜƎȅ ōƭƻƎōŀƴ ƻƭǾŀǎǘŀƳ ŜƭǃǎȊǀǊ ŜƎȅ ǎŀƧłǘ ƪŞǎȊƝǘŞǎǼ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǘƻƭƭŀƭ ƳǼƪǀŘǃ 

ŜǎȊƪǀȊǊǃƭΣ ƳŜƭƭȅŜƭ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ŦŜƭǸƭŜǘ όƳƻƴƛǘƻǊΣ ǾŜǘƝǘŜǘǘ ƪŞǇύ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾǾł ǘŜƘŜǘǃΦ 

! ōŜƧŜƎȅȊŞǎōŜƴ ŜƎȅ ŀƳŜǊƛƪŀƛ ŦƛŀǘŀƭŜƳōŜǊ όWƻƘƴƴȅ /ƘǳƴƎ [ŜŜύ ŀƪƛ ƳŀΣ ŀ aƛŎǊƻǎƻŦǘ 

ƘŀǊŘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǊŞǎȊƭŜƎŞƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪ ƪǳǘŀǘƽƪŞƴǘΣ ŜƎȅ ǾƛŘŜƽƴ ŀ ²ƛƛ ǊŜƳƻǘŜ -ƻǘ ƘŀǎȊƴłƭǾŀΣ ǎŀƧłǘ 

szoftverrel Şǎ Lw ǘƻƭƭŀƭ ƻƭŎǎƽƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƛƴǘŜǊŀƪǘƝǾ ǘłōƭłǘ Ƴǳǘŀǘƻǘǘ ōŜΦ Nem sokkal 

ƪŞǎǃōō ƻƭŘŀƭƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ŦƽǊǳƳōŀ ŀ ǾƛƭłƎ ƳƛƴŘŜƴ ǘłƧłǊƽƭ rengeteg ŜƭƛǎƳŜǊǃ ƝǊłǎ ŞǊƪŜȊŜǘǘ, 

ōŜƳǳǘŀǘǾŀ ŀȊ ǀǘƭŜǘ ŜƎȅŞƴƛ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎait. 

wǀƎǘǀƴ ƳŜƎǊŀƎŀŘƻǘǘ ŀȊ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎΣ ŘŜ Ƴƛƴǘ ƳŞǊƴǀƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ŜƴƎŜƳ ŀ ŘƻƭƻƎ ƳǼƪǀŘŞǎƛ 

ŜƭǾŜ ŞǊŘŜƪŜƭǘ ƛƎŀȊłƴ, ƝƎȅ ŀǊǊŀ ƎƻƴŘƻƭǘŀƳΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ŀ ŘƻƭƻƎ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ƳŜƎŞǊ ŜƎȅ 

ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƛ ǘŞƳłǘΦ  

A dolgozatban elǎǃ ŦŜƧŜȊŜǘŞōŜƴ, ƪƛǘŞǊŜƪ a rendszer hardveres ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ill. ezen elemeknek 

ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊŜƴ ōŜǘǀƭǘǀǘǘ ŦǳƴƪŎƛƽƛǊa. 

{Ȋƽ ƭŜǎȊ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƘłǘǘŞǊǊǃƭΣ ŀȊƻƪ ƘŜƭȅŞǊǃƭ ŀȊ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƭƻƎƛƪłōŀƴΦ 

! ŘƛǇƭƻƳŀƳǳƴƪŀ ǊŞǎȊŞǘ ƪŞǇŜȊƛ ς ŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽǎ ŎŞƭōƽƭ ς ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǘŜǎȊǘŜƭǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ, amely az 

ŜǎȊƪǀȊ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƛǘ ƘƛǾŀǘƻǘǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƴƛ, Şǎ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƳŜƎƛǎƳŜǊƘŜǘƧǸƪ ŀ 

                                                 
1  ! ²ƛƛΣ Ƴƛƴǘ ǎȊƽ ƪŜǘǘǃ ŘŀǊŀō ƪƛǎ α i έ ōŜǘǼǾŜƭ ƝǊŀƴŘƽΣ ŀƳŜƭȅ ƪŞǘ ŜƎȅƳłǎ ƳŜƭƭŜǘǘ łƭƭƽ ŜƳōŜǊǘ ǎȊƛƳōƻƭƛȊłƭΣ ŀƪƛƪ ŞǇǇŜƴ ŀ 
ƪƻƴȊƻƭƭŀƭ ƧłǘǎȊŀƴŀƪΦ 

http://hu.wikipedia.org/wiki/I
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ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 

YƛŘƻƭƎƻȊłǎǊŀ ƪŜǊǸƭ egy, ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ ƪƻƴƪǊŞǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƽ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ƛǎ. 

Ennek ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ a Wii remote ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ƪŀƳŜǊłƧłƴŀƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƴȅƻƳƻƴƪǀǾŜǎǎŜ egy 

ŀŘƻǘǘ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎ ƳƻȊƎłǎłǘΣ a kapott adatokat feldolgozza, Şǎ ŀȊƻƪōƽƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ a 

ŦŜƭǸƭŜǘǊŜ ǾŜǘƝǘŜǘǘ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ƘŜƭȅȊŜǘ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłit, hogy ŀȊǘłƴ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƳƻƴƛǘƻǊłƴ ŀȊ 

ŜƎŞǊƪǳǊȊƻǊ ŜƎȅ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ƭŜŘŘŜƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ƳǳǘŀǘƽŜǎȊƪǀȊȊŜƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ǾŜȊŞǊŜƭƘŜǘǃ legyen. 

A program ƳŜƎŀƭƪƻǘłǎłƴŀƪ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ƳǼƪǀŘŞǎƛ 

ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƛƎŜƴ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƛƭƭŜǘǾŜΣ ƘƻƎȅ ƳŀƎŀ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ ƳƛƭȅŜƴ ǎƻƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ǊŜƧǘ ƳŀƎłōŀƴ.  

! ǘłǊƎȅŀƭłǎƛ ǊŞǎȊ ȊłǊłǎŀƪŞƴǘ łōǊłƪΣ ƭŜƝǊłǎƻƪ segƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳǳǘŀǘƻƳ ōŜ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ elvi 

ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊom ƳǼƪǀŘŞǎŞƴŜƪ Ŧƻƴǘƻǎ ǊŞǎȊŜƛǘΦ 
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1. HARDVER 

A ²ƛƛ ǊŜƳƻǘŜ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ŀ ƘƻȊȊł ǘłǊǎƝǘƻǘǘ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪƪŜƭΦ 

! ŦŜƧŜȊŜǘ Ŝƭǎǃ ǊŞǎȊŞōŜƴ ǎȊƽ ƭŜǎȊ ǊǀǾƛŘŜƴ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǎȊŀōǾłƴȅǊƽƭ [1]Σ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ 

prƻŦƛƭƻƪǊƽƭ όIL5ύΣ ƛƭƭΦ ŀ ²ƛƛƳƻǘŜ Şǎ ŀȊ ŀŘŀǇǘŜǊ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪǊƽƭ 

όwC/haa Şǎ [нt!/ύΦ 

! ƳłǎƻŘƛƪ ŦŜƧŜȊŜǘǊŞǎȊ ōŜƳǳǘŀǘƧŀ ŀ ²ƛƛ ǘłǾƛǊłƴȅƝǘƽ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘ ƪƛŜƳŜƭǾŜ ŀȊ 

ŀŘŀǘƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎΣ ōŜƳŜƴǘƛΣ ƪƛƳŜƴŜǘƛΣ Şǎ ƳŜƳƽǊƛŀ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎłǘΦ 

1.1. .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǎȊŀōǾłƴȅ  

A Bluetooth2 ƴŜǾŜǘ ŀŘǘłƪ ŀƴƴŀƪ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ƘƻǊŘƻȊƘŀǘƽ ǾŀƎȅ ŦƛȄ ƛǊƻŘŀƛ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǊǀǾƛŘ ǘłǾƻƭǎłƎǵ ǊłŘƛƽǎ ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎŞǊŜ ƭŜƘŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ 

!Ȋ ŜǊŜŘŜǘƛƭŜƎ 9ǊƛŎǎǎƻƴ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǼ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘ Ƴłǎ ƎȅłǊǘƽƪ ƛǎ ŜƭŦƻƎŀŘǘłƪΣ ƝƎȅ ŀ ƪƛŎǎƛ Şǎ ƻƭŎǎƽ 

ōŜŞǇƝǘŜǘǘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎƘƛǇŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƪΣ ƴȅƻƳǘŀǘƽƪΣ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƻƪ Şǎ Ƴłǎ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǊŀ ƴȅƝƭǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ 

! ŎƘƛǇŜǘ ŀǊǊŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŞƪ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜŘŘƛƎƛ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎŜƪ ƘŜƭȅŜǘǘΣ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ 

ŜƎȅ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǊłŘƛƽǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ Ƨǳǘǘŀǎǎŀ Ŝƭ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇōŜΣ ǾŀƎȅ ŞǇǇŜƴ ŀ ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴōŀΦ 

hƭȅŀƴ ǊłŘƛƽǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ƳŜƎǘŜǊŜƳǘŞǎŜ Ǿƻƭǘ ŀ ŎŞƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ōƻƴȅƻƭǳƭǘ ƪłōŜƭŜȊŞǎǘ ŜƎȅ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƛǎΣ 

ƳƛƴŘŜƴ ŜǎȊƪǀȊ ǎȊłƳłǊŀ ŜƭŞǊƘŜǘǃ łǘǾƛǘŜƭƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƛΦ 

1.1.1. włŘƛƽǎ łǘǾƛǘŜƭƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ 

A .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŜƎȅ ǎȊŞƭŜǎ ǎǇŜƪǘǊǳƳǵΣ ǘŜƭƧŜǎ-ŘǳǇƭŜȄΣ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀǳƎǊłƭǘŀǘłǎƻǎ łǘǾƛǘŜƭƭŜƭ 

ƳǼƪǀŘƛƪΣ мслл ǳƎǊłǎǎŀƭ ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜƴƪŞƴǘΦ ! ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀ нΦплнDIȊ Şǎ нΦпулDIȊ ƪǀȊǀǘǘƛ 

ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ тф ǾƛǾǃŦǊŜƪǾŜƴŎƛłǘ ƘŀǎȊƴłƭΣ м aIȊ-Ŝǎ ŎǎŀǘƻǊƴŀƻǎȊǘłǎǎŀƭΦ bŞƘłƴȅ ƻǊǎȊłƎōŀƴ 

όǇŞƭŘłǳƭ CǊŀƴŎƛŀƻǊǎȊłƎōŀƴύ ŜȊǘ ŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀǎłǾƻǘ ǎȊǼƪƝǘŜǘǘŞƪΣ Şǎ но ǾƛǾǃǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ 

ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ [2].  

  

                                                 
2 ! .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎ ŜǊŜŘŜǘƛƭŜƎ ŜƎȅ ŀ ·Φ ǎȊłȊŀŘ ƳłǎƻŘƛƪ ŦŜƭŞōŜƴ Şƭǘ Řłƴ ±ƛƪƛƴƎ ƪƛǊłƭȅǘƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪΣ ŀƪƛƴŜƪ ŀ ƴŜǾŜ YŞƪŦƻƎ 
ǾƻƭǘΦ IŀǊŀƭŘ ƪƛǊłƭȅ ŜƎȅŜǎƝǘŜǘǘŜ Şǎ ƪƻǊƳłƴȅƻȊǘŀ 5łƴƛŀ Şǎ bƻǊǾŞƎƛŀ ƻǊǎȊłƎŀƛǘΣ Şǎ ŜȊ ƛƘƭŜǘǘŜ ŀ ǎȊŀōǾłƴȅ ƳŜƎŀƭƪƻǘƽƛǘ ŀ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƴŜǾŞƴŜƪ ƪƛǘŀƭłƭłǎŀƪƻǊ όŜǎȊƪǀȊǀƪ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎŜ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ-ƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭύΦ  
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9Ǝȅ ƘłƭƽȊŀǘōŀƴ, ŜƎȅ ƛŘǃōŜƴ egy αƳŜǎǘŜǊέ ŜǎȊƪǀȊƘǀȊ ƭŜƎŦŜƭƧŜōō ƘŞǘ Ƴłǎƛƪ ŜǎȊƪǀȊ Ŏǎŀǘƭakozhat. 

!Ȋ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǵƴΦ tŜǊǎƻƴŀƭ !rea Network-ǀǘ όt!bύΣ Ƴłǎ ǎȊƽǾŀƭ 

ǇƛŎƻƴŜǘŜǘ ƘƻȊƴŀƪ ƭŞǘǊŜΣ ŀƳƛ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŜƎȅ ǎȊƻōłōŀƴ ƭŞǾǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪ łƭǘŀƭ ŀƭƪƻǘƻǘǘ ƘłƭƽȊŀǘƻǘ 

jelenti. ! .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƪŞǎȊǸƭŞƪŜƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ-ƻǎȊǘłƭȅǳƪǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ мΣ млΣ ƛƭƭŜǘǾŜ млл ƳŞǘŜǊŜǎ 

ǘłǾƻƭǎłƎƻƴ ōŜƭǸƭ ƪŞǇŜǎŜƪ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƴƛΦ 

1.1.2. Profilok 

! .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǇǊƻŦƛƭ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǊŞǎȊŜ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊƴŜƪΣ ƳŜƭȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀΣ ƘƻƎȅ ŀŘƻǘǘ ƪŀǇŎǎƻƭłǎ 

ƪƛŞǇƝǘŞǎŜ ǎƻǊłƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪƴŜƪ ƳƛƭȅŜƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƭłǘƴŀƪ ŜƭΣ Şǎ ƭŜƝǊƧŀΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ 

feladaǘƻǘ ƘƻƎȅŀƴ ƪŜƭƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƘƻƎȅŀƴ ƭŜƘŜǘ ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΦ tŞƭŘłǳƭ Ƙŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƪǀȊƭƛΣ ŀ ƘƻȊȊł 

csatlakoztatƴƛ ƪƝǾłƴǘ ŜǎȊƪǀȊȊŜƭΣ ƘƻƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀ ƭŞǇƴŜ ǾŜƭŜΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǎǘŀōƛƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ 

ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞƴŜƪ ƭŞǇŞǎŜƛǘ ŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ǇǊƻŦƛƭ ƝǊƧŀ ƭŜΦ ! ²ƛƛƳƻǘŜ ŀ IL5 ǇǊƻŦƛƭǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΥ  

 HID ς Human Interface Device Profile: 

! IǳƳŀƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 5ŜǾƛŎŜ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜŦƛƴƛłƭƧŀ ŀȊƻƪŀǘ ŀ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪŀǘΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘ ŀƳƛƪ ŀ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ IǳƳŀƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŜǎȊƪǀȊǀƪΣ ǵƎȅƳƛƴǘ ōƛƭƭŜƴǘȅǼȊŜǘΣ ƳǳǘŀǘƽŜǎȊƪǀȊǀƪΣ ƧłǘŞƪ 

ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃƪΣ ǘłǾƻƭƛ ƳƻƴƛǘƻǊƻȊƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƘƻȊ ƪŜƭƭŜƴŜƪΦ ! ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽ 

łƭǘŀƭłōŀƴ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ az USB (Universal Serial Bus) protokollokkal. 

1.1.3. !Ȋ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǇłǊƻǎƝǘłǎŀ 

!ƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ƴŜƳ ƘƛǘŜƭŜǎƝǘǃŘƛƪ Şǎ ōłǊƳŜƭȅƛƪ ŜǎȊƪǀȊ 

ƪŞǇŜǎ ōłǊƳŜƭȅƛƪ Ƴłǎƛƪƪŀƭ ŦŜƭǾŜƴƴƛ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘΦ 9Ǝȅ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŜǎȊƪǀȊ egy adott 

ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƘƻȊ ƛƎŞƴȅŜƭƘŜǘ ƘƛǘŜƭŜǎƝǘŞǎǘ όǇŞƭŘłǳƭ ōŜǘłǊŎǎłȊłǎƘƻȊύΦ ! .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŀƭŀǇǵ ƘƛǘŜƭŜǎƝǘŞǎ 

ǘǀōōƴȅƛǊŜ tLb ƪƽŘƻƪƪŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ 

! tLb ƪƽŘ ŜƎȅ ƭŜƎŦŜƭƧŜōō мс ƪŀǊŀƪǘŜǊōǃƭ łƭƭƽ !{/LL ƪŀǊŀƪǘŜǊƭłƴŎΦ ! ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪƴŀƪ ƳƛƴŘ ŀ ƪŞǘ 

ŜǎȊƪǀȊǀƴ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ tLb ƪƽŘƻǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎŀŘƴƛǳƪΦ aƛǳǘłƴ ƳŜƎŀŘǘǳƪ ŀ tLb ƪƽŘƻǘΣ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǀƪ 

ƭŞǘǊŜƘƻȊƴŀƪ ƘƻȊȊłƧǳƪ ŜƎȅ ǀǎǎȊŜƪǀǘŜǘǘŞǎōŜƭƛ ƪǳƭŎǎƻǘ όƭƛƴƪ ƪŜȅύΦ 9Ȋǘ ŀȊ ŜƭƧłǊłǎǘ ƴŜǾŜȊƛƪ 

ǇłǊƻǎƝǘłǎƴŀƪ όǇŀƛǊƛƴƎύΦ Iŀ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ŜǎȊƪǀȊ ŜƭǾŜǎȊǘƛ ŀȊ ǀǎǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎ ƪǳƭŎǎłǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀ 

ǇłǊƻǎƝǘłǎǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƛǎƳŞǘŜƭƴƛΦ 

! IL5 ŜǎȊƪǀȊǀƪ łƭǘŀƭłōŀƴ tLb ƴŞƭƪǸƭ ǇłǊƻǎƝǘƘŀǘƽŀƪ ƝƎȅ ŀ ²ƛƛ ǊŜƳƻǘŜ ƛǎΦ 
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1.1.4. A Bluetooth protokollok 

! ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ ǎǘŀŎƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴƪŞǇǇŜƴ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ōŜƭǎǃ ƳŀƎƧłǘ ŀƭƪƻǘƧŀΦ [ŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛΣ ƘƻƎȅ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƳŜƎǘŀƭłƭƧłƪ ŜƎȅƳłǎǘΣ ǾŀƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ƭŞǘŜǎƝǘǎŜƴŜƪ ŜƎȅƳłǎǎŀƭΦ 9ȊŜƴ ŀ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ŀƭƪƻǘƽ ŦŜƭŜƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘƝǇǳǎǵ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƪǸƭŘƘŜǘƴŜƪ 

ŜƎȅƳłǎƴŀƪ. !Ȋ ŀƭłōōƛ łōǊŀ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǎǘŀŎƪ-Ŝƴ ōŜƭǸƭƛ ǘłƳƻƎŀǘƻǘǘ ǎȊƛƴǘŜƪŜǘ mutatja: 

 

1Φ łōǊŀΥ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ tǊƻǘƻƪƻƭƭ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ ό.ƭǳŜǘƻƻǘƘ tǊƻǘƻŎƻƭƭ {ǘŀŎƪύ 

Fontosabb szintek: 

 A Bluetooth radio όǊŞǘŜƎύ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽ ƭŜƎŀƭǎƽ ǊŞǘŜƎŜΦ 9Ȋ ŘŜŦƛƴƛłƭƧŀ ŀȊ ŀŘƽ-ǾŜǾǃ 

ƳǼƪǀŘŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪŜǘ ŀ нΦп-DIȊ L{a ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀǎłǾōŀƴΦ 

 A Baseband όŀƴŘ ƭƛƴƪ ŎƻƴǘǊƻƭύ ǊŞǘŜƎ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘ ŘŜŦƛƴƛłƭ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ 

ŜƎȅƳłǎ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƧłƴŀƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłƘƻȊΦ 

 A Link Manager Protocol (LMP) ŦŜƭŜƭǃǎ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ōŜłƭƭƝǘłǎłŞǊǘ Şǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłŞǊǘ ŀ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ƪŜȊŜƭƛ Şǎ ǘƻǾłōōƝǘƧŀ ŀ .ŀǎŜōŀƴŘ ǊŞǘŜƎōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ 

ŎǎƻƳŀƎƻƪŀǘΦ ¢ƻǾłōōł ŜȊ ŀ ǊŞǘŜƎ ŦŜƭŜƭǃǎ ŀ ōƛȊǘƻƴǎłƎŞǊǘΦ 9ƭǾŞƎȊƛ ŀȊ ŀȊƻƴƻǎƝǘłǎǘ Şǎ ŀ 

ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎǘΦ 
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 A Host Controller Interface (HCI) ŜƎȅ ǇŀǊŀƴŎǎŦŜƭǸƭŜǘŜǘ ƴȅǵƧǘ ŀ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ǎłǾ 

ǾŜȊŞǊƭǃƧŞƘŜȊ όōŀǎŜōŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊύ Şǎ ŀȊ ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎŜƪ ƪŜȊŜƭǃƧŞƘŜȊ όƭƛƴƪ ƳŀƴŀƎŜǊύΣ 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƘƻȊȊłŦŞǊŞǎǘ ŀ ƘŀǊŘǾŜǊ łƭƭŀǇƻǘ Şǎ ǾŜȊŞǊƭǃ regiszterekhez. 

 A Logical Link Control and Adaptation Protocol (L2CAP) a Bluetooth Protocol Stack 

ŀŘŀǘƪŀǇŎǎƻƭŀǘƛ ǊŞǘŜƎŜΦ mǎǎȊŜŦƻƎƧŀ ŀȊ ŀƭǎƽōō ǊŞǘŜƎŜƪ łƭǘŀƭ ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƭƻƎƛƪŀƛ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪŀǘ Şǎ ǘƻǾłōōƝǘƧŀ ŀ ŦŜƭǎǃōō ǊŞǘŜƎŜƪ ŦŜƭŞΦ !Ȋ [н/!t ŀȊ ŀƭŀǇǎłǾƛ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ 

ό.ŀǎŜōŀƴŘ tǊƻǘƻŎƻƭύ ŦŜƭŜǘǘ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƛƪ ŜƭΦ ! ŦŜƭǎǃōō ǊŞǘŜƎŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ƴȅǵƧǘ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ-

ƻǊƛŜƴǘłƭǘΣ ǾŀƎȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ƴŞƭƪǸƭƛ ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎǘΦ 

 Az RFCOMM ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ ǾŞƎȊƛ ŀ ǎƻǊƻǎ ǇƻǊǘƻƪ ŜƳǳƭłŎƛƽƧłǘ ŀȊ [н/!t-ƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ 9Ǝȅ 

ŜǎȊƪǀȊƴŜƪ ƭŜƘŜǘ ǘǀōō ƪƻƴƪǳǊŜƴǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀΣ Şǎ ǘǀōō ŜǎȊƪǀȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘ ǀǎǎȊŜ 

egyszerre. 

1.1.5. ! W!±! Şǎ ŀ Bluetooth - JSR-82 

A JSR-ун ŜƎȅ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜ ŀ WŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾƴŜƪΦ ! WŀǾŀ 

ǇǊƻƎǊŀƳƻƪ ǎȊłƳłǊŀ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ-ǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ ŎǎŜǊŞƧŞǘ 

ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ƪƛŎǎƛΣ ƘƻǊŘƻȊƘŀǘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪǀƴΦ aƛǾŜƭ ŀ W{w-82 Javat haszƴłƭΣ ŀ W{w-82 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƭŜǘǀƭǘƘŜǘǃŜƪ Şǎ ŦǳǘǘŀǘƘŀǘƽŀƪ ōłǊƳŜƭȅ ƻƭȅŀƴ ǇƭŀǘŦƻǊƳƻƴ ǾŀƎȅ ŜǎȊƪǀȊǀƴΣ ŀƳŜƭȅ 

ǘłƳƻƎŀǘƧŀ ŜȊǘ ŀ ǎȊŀōǾłƴȅǘΣ ŘŜ ǘǀōōƴȅƛǊŜ ƛƴƪłōō ƪƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ Ƴƻōƛƭ ŜǎȊƪǀȊǀƪǀƴ. 
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1.2. Wii remote controller 

{ŀƧƴƻǎ ŀ ²ƛƛ ǊŜƳƻǘŜ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽƧŀ ƴŜƳ ǇǳōƭƛƪǳǎΦ ! ǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŜ 

ŀ DI/ όDƭƻōŀƭ IŀŎƪƛƴƎ /ƻƳƳǳƴƛǘȅύ łƭǘŀƭ ƭŜǘǘ ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘǾŜ ŜƎȅ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ǊŜǾŜǊǎŜ-

engineering3 ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭΦ ! ƎȅǼƧǘŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƻƭȅŀƴ ƻƴƭƛƴŜ ǿƛƪƛǇŞŘƛłƪōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƳŜƎ 

mint a  http://wiili.org  Şǎ http://wiibrew.orgΦ bȅƛƭǾłƴ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ǎȊƛƴǘǼ ǊŞǎȊƭŜǘŜƪ ŀ ŦŜƴǘ 

ŜƳƭƝǘŜǘǘ ƻƪ Ƴƛŀǘǘ ƳŞƎ ǇƻƴǘƻǎƝǘłǎǊŀ ǎȊƻǊǳƭƴŀƪΣ ŘŜ ŀ ǘǳŘłǎǘłǊ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ōǃǾǸƭΦ 

! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪōŜƴ ŀ ²ƛƛƳƻǘŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊǎȊƛƴǘǼ ǊŞǎȊƭŜǘŜƛǾŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƻƳ, azokon 

ōŜƭǸƭ ƛǎ Ŏǎŀƪ ŀ ƭŜƎǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜōōŜƪƪŜƭ. 

1.2.1. ! ²ƛƛ ǊŜƳƻǘŜ ŀƴŀǘƽƳƛłƧŀ 

mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭǾŀ, ǘłōƭłȊŀǘǎȊŜǊǼŜƴ [3]:  

 YƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ 

 .ǊƻŀŘŎƻƳ нлпн .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǾŜȊŞǊƭǃ ŎƘƛǇ 

 aǼƪǀŘŞǎ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ IL5 ŜǎȊƪǀȊƪŞƴǘ 

 Bementek (Inputs) 

 Gombok 

 aƻȊƎłǎǎȊŜƴȊƻǊ όƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃύ 

 LƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎȊŜƴȊƻǊ 

 Kimenetek (Outputs) 

 4 db LED 

 ½ǸƳƛ όǊŜȊƎǃƳƻǘƻǊύ 

 /ǎƛǇƻƎƽ όǎǇŜŀƪŜǊύ 

 aŜƳƽǊƛŀ 

 CƭŀǎƘ ƳŜƳƽǊƛŀ + ±ŜȊŞǊƭǃ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪ 

 Egyebek 

 .ǃǾƝǘǃǇƻǊǘ 

 Elemek 

  

                                                 
3 EƎȅ ŀŘƻǘǘ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀΣ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾΣ ǾŀƎȅ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ŜƭŜƳȊŞǎŜ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłƭłǎŀ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ǘŜǊǾŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜ ƴŞƭƪǸƭΣ 
ǇǳǎȊǘłƴ ŀ ƳǼƪǀŘŞǎ Şǎ ŀ ǘłǊƎȅƪƽŘ ŀƴŀƭƛȊłƭłǎłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ 

2. §bra: Wii remote controller 
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1.2.2. YƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ 

!Ƴƛƴǘ ŀȊǘ ƪƻǊłōōŀƴ ƳłǊ ƭŜƝǊǘŀƳ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ 

Ezt a feladatot egy Broadcom BCM2042 bluetooth SOC (System-on-a-ŎƘƛǇύ ǘƝǇǳǎǵ 

ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ƭłǘƧŀ ŜƭΦ aŀƎŀ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘƛƪ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ IǳƳŀƴ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

ŜǎȊƪǀȊǎȊŀōǾłƴȅǊŀΦ 

 

3. §bra: A "csupasz" Wii remote 

A Wii Remote standard Bluetooth HID [4] ǇǊƻǘƻƪƻƭƭŀƭ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ŀ ƘƻǎȊǘǘŀƭΣ ŀƳŜƭȅ 

ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŀ ¦{. IL5 ǎȊŀōǾłƴȅƻƴ ŀƭŀǇǳƭΦ aƛƴǘ ƛƭȅŜƴΣ ŀ ƘƻǎȊǘ ƻƭŘŀƭłƴΣ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ōŜǾƛǘŜƭƛ 

ŜǎȊƪǀȊƪŞƴǘ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ²ƛƛ wŜƳƻǘŜ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴłƭ ŀ ǎȊŀōǾłƴȅ łƭǘŀƭ ƭŜƝǊǘ ǎtandard 

ŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪŀǘ Şǎ IL5 ƭŜƝǊƽƪŀǘΦ aŜƎƭŜƘŜǘǃǎŜƴ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘƻǾłōōƝǘ IL5 

ƪƛƳŜƴŜǘ ƧŜƭŜƴǘŞǎŜƪŜǘΣ Şǎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƻƪŀǘΦ 

bŜƳ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ǘƻǾłōōł ŀ ǎȊŀōǾłƴȅ ŀǳǘŜƴǘƛƪłŎƛƽǎ Şǎ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ ŦǳƴƪŎƛƽƛǘ ǎŜƳΦ 

{ȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭłǎƘƻȊ όŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴƪŞǇǇŜƴƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǘŜǊŜƳǘŞǎƘŜȊύ Ŏǎŀƪ ƭŜ ƪŜƭƭ ƴȅƻƳƴƛ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ α1έ 

Şǎ α2έ ƎƻƳōƧŀƛǘΦ Iŀ ŜȊ ǊŜƴŘōŜƴ ƳŜƎǘǀǊǘŞƴƛƪ Şǎ ŀ ǇłǊƻǎƝǘłǎ ƭŜȊŀƧƭƻǘǘ ŀ ²ƛƛƳƻǘŜ -ot a 

ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ IL5 ŜǎȊƪǀȊƳŜƎƘŀƧǘƽƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘǳŘƧǳƪ ŜƭŞǊƴƛΦ 

! IL5 ǎȊŀōǾłƴȅ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ ŜƎȅ ǎŀƧłǘ IL5 ƭŜƝǊƽ ōƭƻƪƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŘŜŦƛƴƛłƭƧŀ 

ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƧŀƛƴŀƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘΦ 9ōōŜƴ ŀ ƭŜƝǊƽōƭƻƪƪōŀƴ Ǿŀƴ ŜƎȅ ŦŜƭǎƻǊƻƭłǎ ŀȊ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƻƪ 

ǎǘǊǳƪǘǵǊłƧłǊƽƭ ό9Ȋǘ ǵƎȅ ƪŜƭƭ ŜƭƪŞǇȊŜƭƴƛΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǇƻǊǘƻƪƘƻȊ ǊŜƴŘŜƭǘ ŀŘƻǘǘ 

ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪŀǘΦύ 
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4. §bra: HID - L2CAP lek®pez®s 

!Ȋ ŀŘŀǘƭŜƪŞǊŞǎ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ [н/!t ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƧłƴŀƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ, ŀƳƛƪƻǊ ƛǎ ŀ ƭŜƝǊƽōƭƻƪƪ 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ƧŜƭŜƴǘŞǎ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧłǘΣ ƛǊłƴȅǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ŎǎƻƳŀƎ αƘŀǎȊƴƻǎ ǘŜǊƘŞƴŜƪέ ƳŞǊŜǘŞǘΦ 

I/O ID aŞǊŜǘ CǳƴƪŎƛƽ 

...    

O (52) 0x19 1 Speaker Mute  

I (a1) 0x30-0x3f   2-21 Data reports 

...    

1. t§bl§zat:HID le²r· blokkok 

tŞƭŘłǳƭ ŀ (a1) 30 00 00 riport ŜƎȅ LƴǇǳǘ ŎǎƻƳŀƎƻǘ ƧŜƭŜƴǘ ŀ Ȅол ŎǎŀǘƻǊƴłƴ н Řō лл -łǎ 

ŀŘŀǘōłƧǘǘŀƭΦ ±ŀƎȅ ƪǸƭŘƧǸƴƪ ŜƎȅ лȄлп -et a 0x19 -es Output reportra ez elhallgattatja a 

ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ŎǎƛǇƻƎƽǘΥ (52) 19 04 

9Ǝȅ ƛƭȅŜƴ α5!¢! w9thw¢LbDέ -Ǌŀ ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜƴƪŞƴǘ млл -ǎȊƻǊ ƪŜǊǸƭhet sor. 

1.2.3. Bemenetek 

1.2.3.1. Gombok 

A Wii remote -ƴŀƪ мм ƎƻƳōƧŀ Ǿŀƴ Ŝƭǃƭ Şǎ ŜƎȅ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ ƘłǘǳƭƧłƴΦ Iŀ ŜƎȅ ƎƻƳōƻǘ 

megnyomunk, ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀ ƎƻƳō ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧłƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōƛǘŜǘ м -ǊŜ łƭƭƝǘƧŀΦ 
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1.2.3.2. aƻȊƎłǎǎȊŜƴȊƻǊ όǾŀƎȅ ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃύ 

9ǊǊǃƭ ŀ ŦǳƴƪŎƛƽǊƽƭ ŀȊ !ƴŀƭƻƎ 5ŜǾƛŎŜǎ !5·[оол -ŀǎ ǘƝǇǳǎǵ о ƛǊłƴȅǵΣ ƭƛƴŜłǊƛǎ ƎȅƻǊǎǳƭłǎƳŞǊǃƧŜ 

ƎƻƴŘƻǎƪƻŘƛƪΦ 9Ȋ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪōŜƴ Ҍκ- 3 g -ǎ ƎȅƻǊǎǳƭłǎǘΣ ƛǊłƴȅƻƴƪŞƴǘ у ōƛǘŜǘΣ Şǎ мллIȊ -es 

ŦǊƛǎǎƝǘŞǎƛ Ǌłǘłǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

 

5. §bra: £rz®kelt mozg§sir§nyok 

1.2.3.3. LƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ƪŀƳŜǊŀ 

!Ȋ Lw ƪŀƳŜǊŀ ǎȊŜƴȊƻǊłǘ ŀ tƛȄ!Ǌǘ LƳŀƎƛƴƎ ƎȅłǊǘƧŀΦ 9ƴƴŜƪ ƪǸƭǀƴƭŜƎŜǎǎŞƎŜ ŀ ah¢ όMulti 

Objective Tracking) motorΣ ŀƳŜƭȅ ŀƪłǊ п Lw ŦƻǊǊłǎ ƴŀƎȅ ǎŜōŜǎǎŞƎǼ Şǎ ƳŀƎŀǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ 

ƪǀǾŜǘŞǎŞǊŜ ǘŜǎȊƛ ƪŞǇŜǎǎŞ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǘΦ ! ƪŀƳŜǊŀ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ŦƛȊƛƪłƭƛǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎŀ мнуȄфс ςos 

ƴȅƻƭŎǎȊƻǊƻǎ ǎȊǳōǇƛȄŜƭ ŀƴŀƭƝȊƛǎǎŜƭΣ ŀƳƛ Ɲgy a gyakorlatban 1024 x 768 -ŀǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎt, 100Hz -es 

ƪŞǇŦǊƛǎǎƝǘŞǎt Şǎ пр Ŧƻƪƻǎ ƭłǘƽǎȊǀƎet jelent. 

A MOT ǘŜƭƧŜǎ ƪŞǇŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎǘ ǾŞƎŜȊΣ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭƧŀ ŀȊ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭǘ ŀ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ Şǎ 

ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƭŜŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘƛ ŀ ƪŀƳŜǊŀ ŀƭŀǇǵ ƴȅƻƳƪǀǾŜǘǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎłǘΦ 

A kamera ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀƪƻǊ ōŜ ǘǳŘƧǳƪ łƭƭƝǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ŀŘŀǘƻƪ ƳƛƭȅŜƴ ŦƻǊƳłōŀƴ 

ƧŜƭŜƴƧŜƴŜƪ ƳŜƎ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘŜƴ ό5!¢! w9thw¢ ah59ύΦ 9ȊŜƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪ 

 BASIC: 9ōōŜƴ ŀ ƳƽŘōŀƴ ŀȊ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ƪŀƳŜǊŀ мл ōłƧǘƻǘ ƪǸƭŘ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘǊŜΣ ŀ 

ƳŀȄƛƳłƭƛǎŀƴ п Lw Ǉƻƴǘ · Şǎ ¸ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǾŀƭΦ aƛƴŘŜƴ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ мл ōƛǘŜƴ Ǿŀƴ ǘłǊƻƭǾŀΣ 

az Xςek 0 - 1023 ςig, az Yςok pedig 0-767 ςig. ! Ǉƻƴǘƻƪ ǇłǊƻǎłǾŀƭ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŜƎȅ-egy 5 

ōłƧǘƻǎ ŎǎƻƳŀƎōŀΦ A 2Φ ǘłōƭłȊŀǘ ŀ .!{L/ ƳƽŘ ŀŘŀǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ ƳǳǘŀǘƧŀΦ 
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 Bit 

.łƧǘ 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 X1<7:0> 

1 Y1<7:0> 

2 Y1<9:8> X1<9:8> Y2<9:8> X2<9:8> 

3 X2<7:0> 

4 Y2<7:0> 

2. t§bl§zat:a BASIC m·d adatszerkezete 

 

 EXTENDED: 9ōōŜƴ ŀȊ ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ ŀ kamera ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƪǸƭŘ Ƴƛƴǘ ŀ .!{L/ 

ƳƽŘƴłƭΣ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǾŜ ŀ Ǉƻƴǘƻƪ αdurvaέ ƳŞǊŜǘŞǾŜƭΣ ŀƳƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴƪŞǇǇŜƴ ŀȊƻƪ 

ǘłǾƻƭǎłƎłƴŀƪ ŦŜƭŜƭ ƳŜƎΦ !Ȋ ŀŘŀǘ ƳŞǊŜǘŜ мн ōłƧǘΣ о ōłƧǘ Lw ǇƻƴǘƻƴƪŞƴǘΦ aŞǊǘŞƪŜ л-15 ς

ig terjed 

 FULL: 9ƪƪƻǊ ƳƛƴŘŜƴ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ŀŘŀǘ ŜƭƪǸƭŘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭΣ ŜƎȅ ǀǎǎȊŜǎŜƴ ос ōłƧǘ 

ƳŞǊŜǘǼ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎōŀƴΦ 

1.2.4. Kimenetek 

1.2.4.1. LED -Ŝƪ όƭłǘłǎύ 

! ǾƛȊǳłƭƛǎ ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎ ŀȊ ŜƭǃƭŀǇƻƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ п Řō ƪŞƪ ŦŞƴȅƪƛōƻŎǎłǘƽ ŘƛƽŘŀ ŦŜƭŀŘŀǘŀΦ ²ƛƛ 

ƪƻƴȊƻƭƴłƭ ŀ ƧłǘŞƪƻǎƻƪ ōŜŀȊƻƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭΦ 

1.2.4.2. ±ƛōǊłŎƛƽǎ ƳƻǘƻǊ όǘŀǇƛƴǘłǎύ 

! ƪƛǎ ǾƛōǊłŎƛƽǎ ƳƻǘƻǊ ŀ ǘŀǇƛƴǘłǎƛ ŞǊȊŞƪǎȊŜǊǾŜƪǊŜ ƘŀǘΦ Iŀǎƻƴƭƽƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ ŀ 

ƳƻōƛƭǘŜƭŜŦƻƴƻƪōŀƴ ƛǎΦ ! ƳƻǘƻǊ łƭƭŀǇƻǘŀ ōƛƴłǊƛǎ, ŘŜ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƽ ŀȊ ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎŀΣ ŀƪǘƛǾƛǘłǎŀ 

όƭǸƪǘŜǘǃΣ ŜƭƴȅǵƧǘƻǘǘύΦ 

1.2.4.3. /ǎƛǇƻƎƽ όƘŀƭƭłǎύ 

4 bites, 4 Khz -Ŝǎ ƘŀƴƎƳƛƴǘłƪ ƳŜƎǎȊƽƭŀƭǘŀǘłǎłǊŀΣ łƭǘŀƭłōŀƴ ŦƛƎȅŜƭŜƳŦŜƭƘƝǾłǎǊŀ ƘƛǾŀǘƻǘǘΦ 

1.2.4.4. aŜƳƽǊƛŀ 

!Ȋ ŜǎȊƪǀȊ рΣр ƪōȅǘŜ perzisztens (flash) ƳŜƳƽǊƛłǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ 9Ȋ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƳƛƴŘ 

ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪΣ ƳƛƴŘ ƻǳǘǇǳǘ łƭƭŀǇƻǘƻƪΣ ƳƛƴŘ ǇŜŘƛƎ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŀŘŀǘƻƪ ǘłǊƻƭłǎłǊŀΦ 
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1.2.4.5. 9ƎȅŞō 

aŜƎŜƳƭƝǘŜƴŞƳ ƳŞƎ ŀ ǘłǾƛǊłƴȅƝǘƽ ŀƭƧłƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ōǃǾƝǘǃǇƻǊǘƻǘ ŀƳŜƭȅΣ оΦо ± -al 400KHz -es I2C 

ǎƻǊƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǘ ǘłƳƻƎŀǘΦ 9ƘƘŜȊ ŀ ƪǸƭǎǃ ōǃǾƝǘƳŞƴȅŜƪ ŀȊ ŜǎȊƪǀȊ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǘƻ Lн/ ƘƝŘƧłƴ 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƘŀǘƽƪΦ 

1.2.5. wŜǇƻǊǘƳƽŘƻƪ 

! ²ƛƛ ǊŜƳƻǘŜ ǘǀōō ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŀŘŀǘǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƛ ƳƽŘƻƪƪŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΦ !Ȋ ŜǎȊƪǀȊ ƪǸƭǎǃ Şǎ 

ōŜƭǎǃ ŀŘŀǘƻƪ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƛǘ ƪǸƭŘƛ Ŝƭ ŀ ƘƻǎȊǘ ŦŜƭŞ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽǾŀƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ŎǎŀǘƻǊƴłƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ 

ŀƳƛƪŜǘ ŀ ǊŜǇƻǊǘƳƽŘ ƘŀǘłǊƻȊ ƳŜƎΦ ! ǇŜǊƛŦŞǊƛłƪ ŀŘŀǘŦƻǊƳłǘǳƳłǘ ƳŀƎŀ ŀ ǇǊƛŦŞǊƛŀ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ 

ƳŜƎΣ ŀƳƛǘ ŀȊǘłƴ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǘƻǾłōōƝǘ ŀ ǾŜǾǃƴŜƪΦ !ƳƛƪƻǊ ōŜłƭƭƝǘǳƴƪ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƳƽŘƻǘ ŀƪƪƻǊ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ²ƛƛ ǊŜƳƻǘŜ ƳŜƭȅ ǊŞǎȊŜƎȅǎŞƎŞǘǃƭΣ ƳƛƭȅŜƴ ŀŘŀǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘǼ ŎǎƻƳŀƎƻƪŀǘ 

ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ƳŜƎƪŀǇƴƛΦ ! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǘłōƭłȊŀǘ ŀ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƽ ƳƽŘƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΥ 

ID Data reporting 

0x30 Core Buttons 

0x31 Core Buttons and Accelerometer 

0x32 Core Buttons with 8 Extension bytes 

0x33 Core Buttons and Accelerometer with 12 IR bytes 

0x34 Core Buttons with 19 Extension bytes 

0x35 Core Buttons and Accelerometer with 16 Extension Bytes 

0x36 Core Buttons with 10 IR bytes and 9 Extension Bytes 

0x37 Core Buttons and Accelerometer with 10 IR bytes and 6 Extension Bytes 

0x3d 21 Extension Bytes 

0x3e/0x3f Interleaved Core Buttons and Accelerometer with 36 IR bytes 

3. t§bl§zat: DATA REPORT m·dok 
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2. AZ ALKALMAZOTT MATEMATIK!L I#¢¢;w 

Ez a fejezet taglalja a ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƘłǘǘŜǊŞǘΦ  A Ŧǃ 

ƛǊłƴȅǾƻƴŀƭŀǘ ŀ ƪŀƭƛōǊłŎƛƽǎ ŜƭƧłǊłǎ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎΣ ŜȊŜƴ ōŜƭǸƭ ƛǎ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǾŀƭ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΣ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘ ƪŜƭƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴǳƴƪΦ {Ȋƽ ƭŜǎȊ ŀ ƭƛƴŜłǊƛǎ 

ŜƎȅŜƴƭŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽǎłƎłǊƽƭΣ ƳłǘǊƛȄƳǼǾŜƭŜǘŜƪǊǃƭ Şǎ ǇŜǊǎȊŜ ŜȊȊŜƭ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎōŜƴ 

ŀ Dŀǳǎǎ ŜƭƛƳƛƴłŎƛƽǊƽƭ ƛǎΦ 

2.1. YƻƻǊŘƛƴłǘŀ- Şǎ ǇƻƴǘǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ [5] 

!Ȋ ŀƴŀƭƛǘƛƪǳǎ Şǎ ŀ ƴǳƳŜǊƛƪǳǎ ƪŜȊŜƭŞǎ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ƳƛƴŘ ƎǊŀŦƛƪŀƛΣ ƳƛƴŘ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ 

ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪŀǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ-ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ƝǊƧǳƪ ƭŜΦ ! ŘŜǊŞƪǎȊǀƎǼ 

Descartes-ŦŞƭŜ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ-ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘΣ ŘŜ ƴŜƳ ƪƛȊłǊƽƭŀƎƻǎ 

ǾƻƴŀǘƪƻȊǘŀǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ. 

#ƭǘŀƭłban aȊ ŜƭŜƳƛ ŀƭŀƪȊŀǘƻƪ ǎŀƧłǘ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ-ǊŜƴŘǎȊŜǊǸƪōŜƴ Ǿŀƴƴŀƪ ƭŜƝǊǾŀ όŀƳƛōŜƴ ƪǀƴƴȅǼ 

ǃƪŜǘ ƭŜƝǊƴƛύΣ Şǎ ŜȊŜƪƘŜȊ ŀȊ ŜƭŜƳƛ ŀƭŀƪȊŀǘƻƪŀǘ ƪǀȊǀǎ ǘŞǊōŜ ŜƭƘŜƭȅŜȊǾŜ ƘƻȊǳƴƪ ƭŞǘǊŜ ǵƧΣ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ 

ŀƭŀƪȊŀǘƻƪŀǘΦ 9Ȋ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ-ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ łǘǘŞǊŞǎŜƪŜǘ Şǎ ŀȊ azokban 

ƳŜƎƧŜƭŜƴǃ ŀƭŀƪȊŀǘƻƪ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƧłǘ ƛǎ ƭŜ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴǳƴƪ ƝǊƴƛΦ 

±ƛȊǎƎłƭŀǘŀƛƴƪ ǎƻǊłƴΣ ŀ 5ŜǎŎŀǊǘŜǎ-ŦŞƭŜ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪƻƴ ƪƝǾǸƭ ƎȅŀƪǊŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ ƘƻƳƻƎŞƴ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪŀǘ ƛǎΦ ! ƘƻƳƻƎŞƴ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪƴłƭ όǇƭΦ 

ŎŜƴǘǊłƭƛǎ ǾŜǘƝǘŞǎƴŞƭύ ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴΣ Ƴłǎ ŜǎŜǘŜƪōŜƴ ǳƎȅŀƴ Ŏǎŀƪ ŦƻǊƳłƭƛǎΣ ŘŜ ŜƎȅǎŞƎŜǎ 

ǘłǊƎȅŀƭłǎƳƽŘƻǘ ǘŜǎȊ ƭŜƘŜǘǃǾŞΣ ŀƳƛ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƳŜƎƪǀƴƴȅƝǘƛ ƳǳƴƪłƴƪŀǘΦ 

2.1.1. HomoƎŞƴ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ 

A ǇǊƻƧŜƪǘƛǾƛǘłǎ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǎƝƪ ŜƎȅ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŜƎȅŜƴŜǎǘŀǊǘƽ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎŜΦ !Ȋ łōǊłȊƻƭƽ 

ƎŜƻƳŜǘǊƛłōŀƴ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǎƝƪƻǘ ǵƎȅ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜǳƪƭƛŘŜǎȊƛ ǎƝƪ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ǘłǾƻƭƛ elemekkel 

Ǿŀƭƽ ƪƛōǃǾƝǘŞǎŜΦ  
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2.1.2. {ƝƪōŜƭƛ ƘƻƳƻƎŞƴ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ 

[ŜƎȅŜƴ ŀŘƻǘǘ ŀ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ǘłǾƻƭƛ ǘŞǊŜƭŜƳŜƪƪŜƭ ƪƛōǃǾƝǘŜǘǘ ŜǳƪƭƛŘŜǎȊƛ ǘŞǊōŜƴ ŜƎȅ 5ŜǎŎŀǊǘŜǎ-ŦŞƭŜ 

ŘŜǊŞƪǎȊǀƎǼ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ-ǊŜƴŘǎȊŜǊ Şǎ ŜōōŜƴ ŀ Ȋ Ґ м ǎƝƪΦ 9ȊŜƴ ǎƝƪ ǇƻƴǘƧŀƛ Şǎ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ-

ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪŜȊŘǃǇƻƴǘƧłƴ łǘƘŀƭŀŘƽ ŜƎȅŜƴŜǎŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŜƎȅ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎŜƴ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼ ƪŀǇcsolat 

ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜƴŜǎŜƪƘŜȊ ŀ ǎƝƪƪŀƭ ŀƭƪƻǘƻǘǘ ŘǀŦŞǎǇƻƴǘƧǳƪŀǘ ǊŜƴŘŜƭƧǸƪ ƘƻȊȊłΣ ŀ 

ǎƝƪ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ǇƻƴǘƧłƘƻȊ ǇŜŘƛƎ ŀȊ ƻǊƛƎƽǾŀƭ ǀǎǎȊŜƪǀǘǃ ŜƎȅŜƴŜǎǘΦ !Ȋ Ȅ ς ȅ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀǎƝƪōŀƴ 

ŦŜƪǾǃ ŜƎȅŜƴŜǎŜƪƴŜƪ ŀ Ȋ Ґ м ǎƝƪ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ǘłǾƻƭƛ ǇƻƴǘƧŀƛ ŦŜƭŜƭƴŜƪ ƳŜƎ όƭłǎŘ 6. łōǊŀύΦ 

!Ȋ ƻǊƛƎƽƴ łǘƘŀƭŀŘƽ ŜƎȅŜƴŜǎŜƪ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽƪ ƛǊłƴȅǾŜƪǘƻǊǳƪƪŀƭΣ ƳŜƭȅŜƪ hossza 

ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎΣ ǘŜƘłǘ ŀ  Şǎ ugyanazt az egyenest, azaz 

ugyanazt a z = м ǎƝƪǊŀ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘǃ Ǉƻƴǘƻǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƧŀΦ LƭȅŜƴ ƳƽŘƻƴ ŀ Ȋ = м ǎƝƪ ǇƻƴǘƧŀƛǘ ƻƭȅŀƴ 

ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ ǎȊłƳƘłǊƳŀǎƻƪƪŀƭ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƧǳƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǊŀƴƎƧŀ όƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƳƛƴŘƘłǊƻƳ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ 

ƴǳƭƭŀύ Şǎ ŀǊłƴȅƻǎǎłƎ ŜǊŜƧŞƛƎ Ǿŀƴƴŀƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊǾŀΦ 9ȊŜƪŜǘΣ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪŀǘ ƴŜǾŜȊƛƪ ƘƻƳƻƎŞƴ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪƴŀƪΦ 

! ƘƻƳƻƎŞƴ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪŀǘ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ǘŞǘŜƭŜƛƴŜƪ ōƛȊƻƴȅƝǘłǎłƴłƭ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪΣ ŘŜ Ƴƛƴǘ 

ƭłǘƴƛ ŦƻƎƧǳƪΣ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ Şǎ ƎǊŀŦƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴłƭ ƛǎ ƛƎŜƴ ƘŀǎȊƴƻǎŀƪΦ 

2.1.3. tƻƴǘǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ 

tƻƴǘǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƴ egy olyŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘŜǘŞǎǘ ŞǊǘǸƴƪΣ ŀƳŜƭȅ ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ǇƻƴǘƘŀƭƳŀȊ ƳƛƴŘŜƴ 

ǇƻƴǘƧłƘƻȊ ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭǸƴƪ ŜƎȅ-egy pontot. 

P(x,y,1) 1 

x 
y 

z 

6. §bra 
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Most Ŏǎŀƪ ƻƭȅŀƴ ǇƻƴǘǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ǾƛȊǎƎłƭǳƴƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎŜƴ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƪΣ ezen 

ƪƝǾǸƭƛƭƭŜǎȊƪŜŘŞǎ Şǎ ŜƎȅŜƴŜǎ ǘŀǊǘƽƪΦ !Ȋ itt ǘłǊƎȅŀƭǘ ƭŜƎōǃvebb pontǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽΦ ! ǇƻƴǘǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƭŜƝǊłǎłƘƻȊ ƘƻƳƻƎŞƴ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ fel. 

! ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŦƻǊƳłƧŀ 

ǇΩ = M ϊ p 

ahol p a ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭŀƴŘƽ ŀ ǇΩ ŀ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭǘ Ǉƻƴǘ ƘŜƭȅǾŜƪǘƻǊŀΣ a ǇŜŘƛƎ ŀ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǘ 

reprŜȊŜƴǘłƭƽ ƳłǘǊƛȄ ς ŀ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ƳłǘǊƛȄŀΦ {ƝƪōŜƭƛ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ŜǎŜǘŞƴ ƪƛǘŜǊƧŜŘŞǎŜ M 

о Ҏ о -as, Şǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ|M| ґ 0. 

2.1.4. PǊƻƧŜƪǘƝǾ ƭŜƪŞǇeȊŞǎ 

! ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎ [6]Σ Ƴłǎ ƴŞǾŜƴ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǾŀƎȅ ƘƻƳƻƎŞƴ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽΣ ŜƎȅ ǾŜǘƝǘŞǎ 

ŜƎȅ ǎƝƪōƽƭ ŀŘƻǘǘ Ǉƻƴǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ǎƝƪǊŀΦ ! ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǘ ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ 

ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ о5-s ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎekben ŀŦŦƛƴ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ Şǎ ŀ ǇŜǊǎǇŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ 

ŦƻǊƳłƧłōŀƴ.  

Iŀǎƻƴƭƽŀƴ ŀȊ ŀŦŦƛƴ ǘǊŀƴǎzŦƻǊƳłŎƛƽƘƻȊ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ƛǎ ƪƛŦŜƧŜȊƘŜǘǃ ǵƎȅ, mint a 

ƘƻƳƻƎŞƴ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ ƭƛƴŜłǊƛǎ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎŜ. Ez ƘƻƳƻƎŞƴ ƳłǘǊƛȄ ƧŜƭǀƭŞǎŜƪƪŜƭ (1): 

 

Ekkor, 

 

Az ŜƎȅŜƴƭŜǘ łǘƝǊƘŀǘƽ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ 

 

A projekǘƝǾ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŀƭŀƪƧŀ Ŝōōǃƭ ƪƛŦŜƧŜȊǾŜ: 
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! ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎ ƛƴƘƻƳƻƎŞƴ ŦƻǊƳłōŀƴ ƛǎ ƭŜƝǊƘŀǘƽ [7]: 

 

 

 

! ŦŜƴǘƛ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘ ǘƻǾłōō ŀƭŀƪƝǘǾŀΣ ŀȊ Ŝƭǎǃ ǊŜƭłŎƛƽǘ ŜƭƻǎȊǘǾŀ ŀ ƘŀǊƳŀŘƛƪƪŀƭΥ 

 

! Ƨƻōō ƻƭŘŀƭƛ ǘǀǊǘŜǘ ōǃǾƝǘǾŜ -ƳŀƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ŀ 5ŜǎŎŀǊǘŜǎ Şǎ ƘƻƳƻƎŞƴ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ (  )ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŀƭŀƪƧŀ 

ƪƛŦŜƧŜȊƘŜǘǃ όнύΥ 

 

! ŦŜƴǘƛ ŜƭƧłǊłǎƴŀƪ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƴƛƴŎǎ ŞǊǘŜƭƳŜΣ Ƙŀ x3 = 0 vagy a 

Φ  ¢ŜƘłǘ ƳƛƴŘŜƴ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ŀȊ euklideszi ǎƝƪƻƴ 5ŜǎŎŀǊǘŜǎ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪƪŀƭ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽΣ Ƴƛƴǘ ƭƛƴŜłǊƛǎ ǘǀǊǘ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ƪǀȊǀǎ ƴŜǾŜȊǃǾŜƭΦ 

aƛƴǘ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƴŜƳƭƛƴŜłǊƛǎΦ ! ƴŜƳƭƛƴŜŀǊƛǘłǎ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ ǎƻǊłƴ ŀȊ ŜƎȅŜƴŜǎ ƪŞǇŜ ŜƎȅŜƴŜǎ maradΣ ŘŜ ŀ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎǎłƎ ƴŜƳ ƳŀǊŀŘ 

ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴΦ 9ȊŞǊǘ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘ ƪŞǇŜ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ƴŞƎȅǎȊǀƎ ƭŜƘŜǘΣ ŀ ƪǀǊōǃƭ ǇŜŘƛƎ ƭŜƘŜǘ ǇŀǊŀōƻƭŀ 

vagy hiperbola is. ! ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ƳłǘǊƛȄłǊŀ Ŏǎŀƪ ŀȊ ŀ ƪƛƪǀǘŞǎΣ ƘƻƎȅ ŘŜǘŜǊƳƛƴłƴǎŀ 

ƭŜƎȅŜƴ ƴǳƭƭłǘƽƭ ƪǸƭǀƴōǀȊǃΣ ŀȊŀȊ ƭŞǘŜȊȊŜƴ ƛƴǾŜǊȊŜΦ ¢ŜƘłǘ ōłǊƳŜƭȅ ƴŜƳǎȊƛƴƎǳƭłǊƛǎ о Ҏ о-as 

ƳłǘǊƛȄ ǎƝƪōŜƭƛ ǇǊƻƧŜƪǘƝǾ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƝǊ ƭŜΦ  

.łǊ ŀ ŦŜƴǘƛ ƳłǘǊƛȄƴŀƪ ф ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƧŀ ǾŀƴΣ ŜȊŜƪ ŀ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎŜƪ ƘƻƳƻƎŞƴŜƪΣ ƝƎȅ ōłǊƳŜƭȅ ƴŜƳ 

ƴǳƭƭŀ ǎƪŀƭłǊǊŀƭ Ǿŀƭƽ ǎȊƻǊȊŀǘŀ ŀ ƳłǘǊƛȄƴŀƪ ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎǘ ŀŘ ŜǊŜŘƳŞƴȅǸƭΦ 

! ƪŞǘŘƛƳŜƴȊƛƽǎ ǎƝƪōƽƭ ǾŜǘǘ ƴŞƎȅ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ  ǇƻƴǘƧłƴŀƪ  

Ǉƻƴǘƻƪōŀ ǘǀǊǘŞƴǃ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎŞƘŜȊ у ǎȊŀōŀŘǎłƎŦƻƪǊŀ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ 
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I LΩ 

 

2.1.5. ¢ǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ 

!ŘǾŀ Ǿŀƴ ǘŜƘłǘ ƴŞƎȅ ǇłǊ ǎƝƪōŞƭƛ Ǉƻƴǘ , egy  Ǉƻƴǘ ŀ ŦƻǊǊłǎ 

ǎƝƪƻƴΣ ŜƎȅ  ǇŜŘƛƎ ŀ ŎŞƭ ǎƝƪƻƴΦ YŜǊŜǎǎǸƪ ŀ ƴȅƻƭŎ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǎ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘ Φ .ŜƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǾŜ ŀȊ ŀŘƻǘǘ Ǉƻƴǘ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǘ  a fenti (2) 

egyenletbeΣ ƳƛƴŘŜƴ ǇƻƴǘǇłǊǊŀ ƪŀǇǳƴƪ ŜƎȅ ƭƛƴŜłǊƛǎ ŜƎȅŜƴƭŜǘǇłǊǘ (3): 

 

 

ałǘǊƛȄōŀ ǊŜƴŘŜȊǾŜ ŀ ƴȅƻƭŎ ŜƎȅŜƴƭŜǘ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃǘ ƪŀǇƧǳƪΥ 

 

vagy 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

7. §bra: Projekt²v lek®pez®s 
























































